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EINSATZGEBIETE

Immer wenn es um héchste Anforderungen an die Die in diesen Féllen geforderte hohe
Luftreinheit geht, kommen Schwebstofffilter, auch HEPA-  Luftreinheit kann durch zuverldssig
(High Efficiency Particulate Air-) Filter und ULPA- (Ultra  funktionierende Reinraumtechnik,
Low Penetrating Air-) Filter genannt, zum Einsatz. Sie deren Kernstlick einwandfreie Filter
dienen sowohl dem Schutz von Mensch und Umwelt sind, gewahrleistet werden.

(zum Beispiel OP-Bereiche, For-
schung), als auch der Sicherheit von
sensiblen Prozessen (Elektronik,
Medizin, etc.).

KNOW HOW

HEPA- und ULPA-Filter erlauben die nahezu vollstandige Abscheidung von Schwebstoffen.
Bei der Abscheidung submikroner Partikel ist der Diffusionseffekt maBgeblich. Auf dem
Weg durch das Filtermedium muss den Partikeln
genugend Mdéglichkeit eingerdumt werden, sich im
Filtermedium einzulagern. Dies bedeutet, dass gute
HEPA- und ULPA- Filter durch groBe aktive Abscheide-
oberflachen mit stromungstechnisch optimierter Falten-
geometrie und geringe Luftgeschwindigkeiten in einem
feinstfaserigen Filtermedium gekennzeichnet sind.

Die EN 1822, nach der Hochleistungsfilter gepriift werden,
sieht vor, zundchst die MPPS (Most Penetrating Particle
Size) am planen Medium zu bestimmen, also die PartikelgréBe, bei der das zu priifende Medium I
sein Abscheideminimum hat. Dann wird das Filter mit Partikeln dieser GroBe beaufschlagt I
und die Abscheideleistung (lokal und integral) mittels Laserpartikelzdhler bestimmt. Ent- [N

sprechend dem Abscheidegrad erfolgt nun die Filterklasseneinteilung nach EN 1822. [ ]
I
Tabelle 1: Filterklassen nach EN 1822 _

Integralwert Lokalwert
Filter-

Klasse

Abscheidegrad Durchlassgrad

=85 =15

Durchlassgrad Abscheidegrad

=05 =5 =—
H12 =995 = 0,5 =—
H13 = 99,95 = 0,05 = 0,25
H14 = 99,995 = 0,005 = 0,025

= 99,9995
= 09,99995 = 99,99975
= 99,999995 = 99,9999
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REINRAUMTECHNIK

Stand der Technik ist es, Reinrdume in Zonen mit unterschiedlichen Anfor- |
derungen aufzuteilen und nur die fir den jeweiligen Prozess notwendige

Reinraumgute lokal zur Verfligung zu stellen. Dies kann Uber verschiedene

Deckensysteme (Druckdecken, drucklose Decken) mit regelbaren FFUs

(Filter Fan Units) erfolgen und durch Abschottungen (Schiirzen, Luftschleier,

etc.) unterstitzt werden. Damit erreicht man eine hohe Flexibilitat in der

Raumnutzung und Prozessautomatisation.

Geschlossene Systeme (Isolatoren) sind gefordert, wenn
maximaler Produkt- oder Personenschutz erreicht werden
soll. Dies ist der Fall, wenn es um die Verarbeitung hoch-
sensibler Produkte bzw. toxischer Substanzen geht
(High Potented Drugs, etc.) oder im Forschungsbereich
mit kritischen Viren und Bakterienstdmmen gearbeitet
wird.

Die Vorzlige beider Systeme (hohe Flexibilitat, groBe
Sicherheit) vereint man heute durch spezielle Raum
in Raum Systeme (Restricted Access Barrier Systems
= RABS). RABS-Technologie setzt sich in der Reinraum-
technik immer starker durch, da zunehmend hochwirk-
same bzw. empfindliche Produkte verarbeitet werden,
deren Handling jedoch weitest méglich automatisiert
sein soll.

Tabelle 2: Reinraumklassen im Vergleich

Int. Standards Reinraum-Klassen
GMP-Guides D
ISO Class 14644-1 8 2
us209d [ 100.000 —
VDI 2083 6 0
JACA 8 2
max. Partikel (0,5um) per cfm | 100.000 10.000 -
max. Partikel (0,5um) per m® | 3.530.000 XN 0l0]0] 3,53

Wenn nicht mit endstéandigen HEPA-
Filtern gearbeitet werden kann (z.B.
Prozess-Abluft), kommen Kanalge-
hduse mit HEPA-Filtern zum Einsatz.
Hier haben sich verschiedene Sys-
teme etabliert. Die hochwertigste
Ausflihrung gestattet einen bertih-
rungslosen Filterwechsel (Einsatz-
gebiete: Nukleartechnik, Virenfor-
schung, etc.).
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UNSERE PRODUKTE

Kalthoff-HEPA-Filterplatten bestehen aus hochwertigen
Mikrofaservliesen, die mit Abstandshaltern aus Schmelz-
kleber zu einem stabilen, strdmungstechnisch optimierten
Paket fixiert werden. Dieses wird partikeldicht mit dem
Rahmen verbunden. Die Einbaupo-
sition des Filters ist lageunabhangig,
somit ist die Wartungsseite frei be-
stimmbar.

Dieser Filtertyp kommt hauptséachlich
als endsténdiges Filter (HEPA-Ter-
minals, LF-Werkbanke) zum Einsatz.

Rahmenmaterial:
MDF, verzinktes Stahlblech, rostfreies
Stahlblech, eloxiertes Aluminiumprofil

Dichtungen:

Flachprofildichtung, geschdumte End-
losdichtung, Prifrillendichtung, Hoch-
temperaturdichtung, Fluiddichtung

Kalthoff-HEPA-Filterzellen bestehen aus hochwer-
tigen Mikrofaservliesen, die mit Abstandshaltern aus
Textilfaden zu stabilen, strémungstechnisch optimier-
ten Paketen fixiert werden. Diese werden in V-férmiger
Anordnung partikeldicht mit dem Rahmen verbunden.
Die Einbauposition des Filters ist
lageunabhéngig, somit ist die War-
tungsseite frei bestimmbar.

Dieser Filtertyp zeichnet sich durch
eine sehr groBe Filterflache aus und
kommt zum Einsatz, wenn hohe Vo-
lumenstréme gefiltert werden missen
(z.B. Kanalgeh&duse, Filtergerate).

Rahmenmaterial:
MDF, verzinktes Stahlblech, rostfreies
Stahlblech

Dichtungen:
Flachprofildichtung, geschdumte End-
losdichtung, Prifrillendichtung.




®
< Kalihoff 2

UNSERE PRODUKTE

Kalthoff-HEPA-Filter in Kompaktbauform bestehen ‘
aus hochwertigen Mikrofaservliesen, die mit Abstands-

haltern aus Textilfdden zu stabilen, stromungstechnisch

optimierten Paketen fixiert werden. Diese werden parti-

keldicht mit dem formstabilen Rahmen aus Kunststoff

oder einbrennlackiertem Stahlblech verbunden. Die Ein-

bauposition ist lageunabhéngig, somit ist die War-

tungsseite frei bestimmbar. Durch den umlaufenden

Flanschrahmen (25mm) sind diese
montagefreundlichen Filter einfach
in Standard-Rahmensysteme einzu-
bauen und damit fir groBe Anlagen
optimal geeignet (Vorfiltereineinheiten
in Reinraumanlagen).

Dichtungen:
Flachprofildichtung, geschaumte
Endlosdichtung.

Optional mit Griffschutz auf der Rein-
luftseite.

Kalthoff-HEPA-Filterpatronen

bestehen aus hochwertigen Mikro-
faservliesen, die mit Abstandshaltern
aus Textilfaden zu einem stabilen,
stromungstechnisch optimierten
Paket fixiert werden. Dieses wird in
zylindrischer Anordnung partikel-
dicht mit dem Aluminiumrahmen
verbunden. Als Dichtung ist eine
Flachprofildichtung eingesetzt.

Druckverlust bei Nennvolumenstrom fir H 11 und H 13 Filter
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UNSERE PRODUKTE

Kalthoff HEPA- und ULPA-Filterplatten der Filterklassen
H14, U15 und U16 bestehen aus Hochleistungsfilter-
medien, die mit Abstandshaltern aus Schmelzkleber zu
einem stabilen, strdmungstechnisch optimierten Paket
fixiert werden. Dieses wird partikeldicht mit dem Rahmen
aus eloxiertem Aluminium-Strangpressprofil vergossen.

Durch die Variation der Faltenhéhe ist eine exakt auf die
Anwendung angepasste Auslegung mdglich. Dies ist
insbesondere in der Reinraumtechnik mit typisch langen
Filterstandzeiten und relativ hohen Betriebsdruckdiffe-
renzen wichtig, denn Filter mit niedrigen Anfangsdruck-
differenzen und einem moderaten
Druckanstieg in der Betriebsphase
reduzieren die Energiekosten von
Reinrdumen.

Diese Filter sind fur den Einsatz in
Reinrdumen mit héchsten Anforde-
rungen ausgelegt. Sie haben serien-
mé&Big einen beidseitigen Griffschutz
und eine aufgeschdumte Dichtung.
Die Rahmenausflihrungen sind flr
die marktiblichen Systeme mit
Trocken-, Fluiddichtung oder Dicht-
schneidprofil konzipiert. Jedes Filter
wird serienmé&Big einzeln per Scan-
Test geprift und in Folie verschweiBt. Die Prifdoku-
mentation wird der Lieferung beigefligt.

Kalthoff-HEPA-Filter sind in den marktgangigen
Standards aber auch in speziellen AnwendermaBen
und Ausfiihrungen lieferbar.
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ENGINEERING

Dort, wo es auf einzelne Partikel an-
kommt, ist ein sehr umfangreiches
Fachwissen erforderlich, denn es
handelt sich um sehr komplexe Zu-
sammenhénge aus den verschie-
denen Disziplinen der Physik.

Ein Team engagierter Spezialisten
im Stammbhaus und in unseren Inge-
nieurblros vor Ort berat und unter-
stltzt Sie rund um die Themen der
Luftfilter-Technologie. Dartiber hin-
aus bieten wir unseren Kunden Unter-

stitzung bei der Reinraum-Planung
und energetischen Anlagenoptimie-
rung. Damit tragen wir Sorge filir den
effizienten Einsatz und die perfekte
Wirkungsweise unserer Produkte.
Unser eigenes Reinraum-Service
Team fuhrt Hygienewartungen und
Partikelmessungen vor Ort inklusive
der zugehdrigen vollstandigen Doku-
mentation durch.

Klares Engineering macht erfolgreich
— in Zusammenarbeit mit unseren
Kunden entwickeln wir maBge-
schneiderte Systemlésungen. Durch
die Einbindung der Produktions-
und Servicespezialisten entstehen
auf diesem Weg Produkte, die allen
Anforderungen einer modernen Pro-
duktion entsprechen.

QUALITAT

Jedes Kalthoff HEPA-Filter der Filter-
klasse H 13 wird serienmaBig einzeln
geprtft. Die relevanten Daten wer-
den auf dem Produktaufkleber do-
kumentiert und vom Prifer bestatigt.
Filter ab Filterklasse H 14 werden

serienmaBig einzeln per Scan-Test
gepruft. Das Testergebnis (Leckfrei-
heit, Druckverlust, Abscheidegrad)
wird in einem dazugehdérigen Proto-
koll dokumentiert und der Lieferung
beigefiigt.

’7T/7® Kalthoff vuniner

< Kaléhoff

Gutenbergstr. 8

Arlkalnummer / Type:

und Filtermedien GmbH 800112
Volumenstrom / Volume Flow:

?g‘lf?gzs;slsz os5—g | 1500 m3/h 250 Pa
Fax 02502 / 965—99 Fllterkiasse / Fiiter Class: Prifmethode / Test Method:
EN 1822
Prifer / Ingpector: | Abscheldegrad / Efficiency: Luftrichtung / Alr Flow Direction:
;‘éf 99,995 %
Ltd. —Nr—/Serial No.: Belegnummer: ‘o Artlkelbezelchnung:
31966800015 2007 -477289 27949728s001

Abmesgung / Dimensions:

305x610x292 mm

Oruckd|tferenz / Pressure Differential:
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SERVICE

Unser umfangreiches Fertigwarenlager ermdglicht fiir
viele géngige Standardprodukte einen kurzfristigen
Lieferservice, der von unseren eigenen Fahrzeugen opti-
mal unterstitzt wird.

AUSSCHREIBUNGSTEXTE

Kalthoff-HEPA-Filter bestehend aus:

hochwertigen Mikrofaservliesen, die mit Fadenabstands-
haltern zu einem stabilen, strémungstechnisch optimier-
ten Paket fixiert werden. Dieses wird partikeldicht mit
dem Rahmen verbunden. Optional kénnen die Filter
mit einem Griffschutz ausgeristet werden.

Rahmenmaterial: MDF, verzinktes Stahlblech, rostfreies
Stahlblech oder eloxiertes Alumini-
umprofil

Dichtungen: Flachprofildichtung, geschdumte
Endlosdichtung, Prifrillendichtung,
Hochtemperaturdichtung oder Fluid-

dichtung

HEPA-Filter ab Filterklasse H13 werden grundsétzlich
einzeln nach EN 1822 getestet.

Alle Filter sind in transportstabilen Kartons verpackt.

Kalthoff Luftfilter und Filtermedien GmbH
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